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QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integragdo Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catéstrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na Ultima década. O banco de dados do histérico dos desastres brasileiros
associados a fendmenos naturais indica que estiagens, secas, inundagOes bruscas e alagamentos s3o as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagdes: digressdes sobre seus impactos socio econdmicos e governanca.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edicdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, Sdo Paulo:
Centro Universitdrio Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatério do Escritdrio das Nacdes Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econdmica é uma das solucdes encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fendmenos naturais.
RIBEIRO, J.; VIEIRA, R_; TOMIO, D. Anélise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressdo grafica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).
Apartirda andlise dos textos, apresente duas propostas de intervengdo no dmbito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar agBes de restauracdo ou recuperacdo apds a ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)

Padrdo de Resposta:

AREAS
DAS ACOES

¢ Organizacéo de mutirdo de voluntarios para distribuicdo de vestuarios, remédios,
alimentos e outros insumos entre os atingidos pelo desastre etc.

e Mobilizac@o de voluntarios para auxilio ao trabalho de recuperacéo parcial das
casas dos desabrigados.

¢ Realocacédo da populacéo afetada para locais seguros.

e Resgate de pessoas afetadas por inundacdes ou deslizamentos para abrigos
emergenciais temporarios.

¢ Mobilizacéo de sistemas de saude para atendimento de emergéncia de pessoas
feridas.
e Mohililzacdo de voluntarios para campanhas de vacinacéo.
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Mobilizacdo de sistemas de salde para acdes de prevencdo de surtos e
epidemias.

Mobilizacado de sistemas de salde para acompanhamento biopsicossocial da
populacéo atingida.

Resgate e/ou protecdo de animais domésticos.
Construcéo de abrigos para acomodacédo dos animais resgatados.
Acompanhamento médico veterinario de animais atingidos pelo desastre.

CAMPO ECONOMICO E SOCIOCULTURAL

Estratégias de recomposi¢do de areas agropecuarias.
Implementacao e recuperacgéo de areas agricolas e agroflorestais.
Liberacao de crédito rural para agricultores e criadores atingidos por desastres.

Recuperacao de patrimdnios historico, artistico, cultural ou natural.
Restauracao de museus, igrejas, instituicdes culturais etc.

Mobilizacao de recursos financeiros para auxilio as vitimas.
Liberacéo de aluguel social para apoio a populacao atingida.
Aplicacéo e uso de multas para recuperacao de areas atingidas.

Recuperacao de bens materiais das vitimas.

Liberacao pelo governo de fundo emergencial para a reconstrucido das moradias
da populacéo atingida.

Campanha de captacdo de recursos financeiros para reconstrucdo de casas
atingidas.

Facilitacéo na liberagdo de crédito para compra de mobiliario residencial.

CAMPO AMBIENTAL

Atividades de recuperacao do ecossistema da area atingida.

Reflorestamento das areas degradadas com vegetacao nativa.

Resgate de animais silvestres.

Recuperacédo e/ou protecdo de mananciais.

Reflorestamento de nascentes com vegetacao nativa.

Monitoramento e/ou controle da qualidade da agua.

Monitoramento e/ou controle da qualidade do solo.

Verificagcao periddica dos padrbes de potabilidade da agua depois de desastres.
Descontaminacao do solo com presenca de metais pesados.

CAMPO INFRAESTRUTURA

Restauracdo de servigos publicos essenciais.

Restauracdo no abastecimento de agua, energia elétrica, combustiveis,
comunicacgoes.

Limpeza de bueiros para facilitar escoamento das aguas em caso de
alagamentos.

Retirada de entulhos e lixo para facilitar o escoamento da agua acumulada.

Implementacéo de sistemas de alertas.
Alertas através da programacao de emissoras.
Avisos sonoros em locais criticos para resgate de vitimas.

Recuperacao de artefatos de acesso e mobilidade.
Restauracdo de pontes, rodovias etc.

Desenvolvimento de gerenciamento de sistemas de monitoramento remoto.
Utilizacao de drones para localizacao de vitimas de desastres.

Monitoramento de manchas de 6leo em areas costeiras por meio de imagens de
satélite.




e Desenvolvimento de processos, produtos e tecnologias para recuperacdo ou
restauracao.

e Reconstrucdo da malha viaria com asfalto poroso de alta permeabilidade.

¢ Tecnologias para descontaminacao e desintegracao de manchas de 6leo.

o Utilizacdo de “lama” de barragem como material de construcado civil para
recuperacao habitacional.

¢ Remodelagem de procedimentos de seguranca e de processos industriais.
e Convocacao e treinamento de pessoal de seguranca para evitar saques.

e Treinamento da populacdo para acbes durante e/ou apdés ocorréncia de
desastres.

e Palestras para voluntarios em acdes de reflorestamento de areas degradadas.

e Treinamento de equipes e comunidade para apoio no resgate de vitimas.
Treinamento emergencial de voluntarios para limpeza de praias poluidas por
vazamento de 6leo.

e Orientacdo sobre riscos a saude a voluntarios por conta da manipulacdo de
material toxico na limpeza de praias sem protecédo adequada.

CAMPO SISTEMICO
[ ]

e Promocéo de acdes de restauracdo da ordem publica.
e Parceria entre diferentes esferas governamentais para fortalecimento da
seguranca publica.

e Implementacédo de tecnologias de dessalinizacédo da agua do mar.
Aproveitamento da agua da chuva nos periodos de pouca chuva ou estiagem.
Construcdo de cisternas para armazenamento de agua da chuva.

Reflorestamento da mata ciliar.

Racionamento de agua em niveis criticos de vazao/disponibilidade hidrica.

Relso da agua (Exemplo citado: agua de banho pode ser captada e usada para
lavagem de quintal e para dar descarga em vasos sanitarios).

e Monitoramento da qualidade da agua de reuso.

SECA/ESTIAGEM
e o o o

QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituicao de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pais atrasado do ponto de vista cientifico e tecnoldgico. O pais estd em
posicdo intermediaria em praticamente todos osindicadores de produc¢do e utilizacdo de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdo do pais & melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depositos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informagdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulagao entre
0s entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

h) Cite dois ganhos possiveis para o campo econdmico do pais, resultantes de uma boa articulaco entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)



Padrao de respostas

O estudante deve apontar dois ganhos possiveis, como os apresentados, resultantes de uma
boa articulagdo entre pelo menos dois dos entes representados na figura:

Item ‘a’ - CAMPO CIENTIFICO —

Ampliacdo dos recursos para a producdo de conhecimento cientifico voltado para
resolucao de problemas

Transferéncia mutua de conhecimento e de tecnologia.

Amplia¢do das fontes de financiamento para desenvolvimento de pesquisa, tais como
bolsas, montagem e manutencdo de laboratdrios, disponibilizacdo de equipamentos e
de prestagdo de servicos.

Item ‘b’ CAMPO ECONOMICO

Ampliacdo do investimento na criacdo de solugdes tecnoldgicas mais acessiveis e mais
adequadas as necessidades locais.

Desenvolvimento de tecnologias que propiciem uso sustentdvel de recursos naturais e
de insumos diversos.

Desenvolvimento de novos produtos, processos e materiais ajustados as demandas e
potencialidades do contexto local;

Desenvolvimento de tecnologias e arranjos que propiciem a constituicdo de cadeias
produtivas mais sustentdveis, com maiores aportes e insumos locais.

Desenvolvimento de arranjos produtivos locais com participagdo das IES;
Ampliacdo de canais de insercdo laboral dos estudantes e egressos.

Diversificagdo de estruturas produtivas e empresariais do pais (startups, incubadoras,
empresa junior, fundagdo de apoio, joint venture).

Ampliacdo dos investimentos voltados para o alcance de novas patentes



QUESTAO DISCURSIVA 03

A sifilis € uma Infecgdo Sexualmente Transmissivel (IST) causada pela bactéria Treponema pallidum.
Segundo a Organizacdo Mundial da Satude (OMS), ela atinge mais de 12 milhdes de pessoas em todo o
mundo e sua erradicacdo continua a desafiar globalmente os sistemas de salde. E importante destacar
que a sifilis adquirida vem aumentando entre os segmentos mais jovens da populagdo brasileira,
sobretudo entre os homens, o que impde a necessidade de desenvolver estratégias de prevencao.
Para auxiliar na prevencao e no diagndstico de sifilis, sdo realizados testes imunoldgicos treponémicos
e ndo treponémicos disponibilizados nas redes privada e publica de saude.

Disponivel em: <http://www.aids.gov.br/pt-br/pub/2018/boletim-epidemiologico-de-sifilis-2018>. Acesso em: 12 jul. 2019 (adaptado).
Considerando as informacoes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.
a) Compare os fundamentos dos testes imunoldgicos treponémicos e nao treponémicos. (valor: 4,0 pontos)

b) Cite um teste imunoldgico treponémico e um ndo treponémico utilizado na rotina diagndstica
laboratorial. (valor: 2,0 pontos)

c) Mencione e descreva o fendmeno observado ao realizar-se um teste ndo treponémico, em que o resultado
seja negativo sem diluicdo e positivo diluindo-se a amostra do paciente em 1:8. (valor: 4,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) O estudante devera responder que os testes treponémicos detectam anticorpos especificos
para os antigenos do Treponema pallidum (geralmente IgM e IgG). Os testes ndo treponémicos
detectam anticorpos anticardiolipina IgM e 1gG, que ndo sdo especificos para os antigenos do
Treponema pallidum.

b) O estudante podera citar um dos seguintes testes treponémicos:
Imunofluorescéncia indireta FTA-abs (Fluorescent Treponemal Antibody absorption);

e Hemaglutinagdo MHA-TP (Micro-Hemaglutinagdo para Treponema pallidum);
Aglutinacdo de particulas TPPA (Treponema Pallidum Particle Agglutination assay);
Imunoenzimaticos e suas variagdes ELISA (Enzyme-Linked Immunossorbent Assay);
CMIA (Ensaio Imunoldgico Quimioluminescente Magnético);

Imunocromatografia e os testes rapidos;
Testes moleculares de reagdo de amplificagdo do DNA da bactéria como a PCR (Reagdo
em Cadeia da Polimerase).

O estudante podera citar um dos seguintes testes nao treponémicos:

VDRL (Venereal Disease Research Laboratory);
RPR (Rapid Test Reagin);

USR (Unheated Serum Reagin);

TRUST (Toluidine Red Unheated Serum Test).

c) O estudante devera mencionar o fendmeno de pré-zona.

Descricdo desse fendémeno: Pode ocorrer quando ha grande producdo de anticorpos. Esse
fendmeno consiste na auséncia de reatividade aparente no teste realizado em uma amostra ndo
diluida que, embora contenha anticorpos anticardiolipina, apresenta resultado ndo reagente
guando é testada. Esse fenébmeno decorre da relagcdo desproporcional entre as quantidades de
antigenos e de anticorpos presentes na reagao nao treponémica, gerando resultados falso-
negativos. Por esse motivo, é fundamental que, ao se realizar qualquer teste qualitativo ndo
treponémico, a amostra sempre seja testada pura e diluida, de forma seriada, até 1:8.



QUESTAO DISCURSIVA 04

Desde a sua descoberta, a infecgdo pelo Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV) tem sido diagnosticada
laboratorialmente com o uso de ensaios imunoenzimaticos. Inicialmente, a partir de 1985, esses
ensaios empregavam antigenos virais, obtidos a partir da lise viral em cultura de células, os quais eram
impregnados em uma fase sdlida para detecgao de anticorpos anti-HIV, denominados atualmente de
imunoensaios de primeira geracdo. Na década de 1990, a variabilidade do HIV j& era evidente, o que
demandou o desenvolvimento de testes mais sensiveis e especificos, aprimorados em varios aspectos
técnicos, até o ELISA (do inglés Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) de quarta geragdo, utilizado em
ambiente laboratorial até os dias atuais.

Disponivel em: <http://www.aids.gov.br/pt-br/node/57787>. Acesso em: 23 jul. 2019 (adaptado).

Considerando as informagoes apresentadas sobre a evolugdo dos ensaios imunoenzimaticos, faca o que
se pede nos itens a seguir.

a) Cite duas vantagens dos imunoensaios de quarta geragdo em comparagao aos de primeira geracdo.
(valor: 4,0 pontos)

b) Descreva as etapas do teste ELISA de quarta geragdo. (valor: 4,0 pontos)

c) Descreva a conduta recomendada para a confirmacgdo do resultado em caso de teste ELISA positivo
para anti-HIV. (valor: 2,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) O estudante poderd mencionar duas das seguintes vantagens dos imunoensaios de quarta
geracdo em comparacgdo aos de primeira geragao:

e H34 aumento da especificidade

e Haaumento da sensibilidade;

e Reducdo do tempo da janela imunoldgica;

e Deteccdo direta do antigeno viral p24 (positivo a partir de 15 dias ap0s a infecgdo);
e Deteccdo de anticorpos da classe IgM.

b) O estudante devera descrever as seguintes etapas do teste ELISA.

e Na fase sélida, estdo fixados anticorpos e antigenos.

e A presenca de anticorpos e antigenos na amostra é detectada pela adi¢ao de solugdes
conjugadas a uma enzima.

e Arevelacdo dareagdo acontece pela adicdo de um substrato/cromadgeno, que resultara
na formacgdo de cor, indicando a presenga de antigenos ou de anticorpos na amostra. A
intensidade da cor sera medida em um espectrofotometro lido em comprimento de
onda, conforme indicado na bula do teste.

e A partir dos indices de absorbancia obtidos na duplicata de controles, sera calculado o
ponto de corte (cut off), em que as reagbes sdo interpretadas como reagentes, ndo
reagentes ou indeterminadas.

c) O estudante devera mencionar que é necessario confirmar o resultado com a realizacdo de
testes mais especificos, a exemplo da imunofluorescéncia e do Western Blotting.



QUESTAO DISCURSIVA 05

Estima-se que cerca de um terco da populagdo mundial esteja infectada com o Mycobacterium
tuberculosis. O Brasil, junto a outros 21 paises em desenvolvimento, alberga 80% dos casos de tuberculose,
doenca que ainda representa um desafio de saude publica. O tratamento dos casos baciliferos continua
sendo a melhor estratégia de prevencdo da doenca. Em geral, a fonte de infeccdo € o individuo com a
forma pulmonar da doenca, que elimina bacilos para o exterior. Calcula-se que, ao longo de um ano,
um individuo bacilifero podera infectar, em média, de 10 a 15 pessoas em uma comunidade. Denomina-
se caso de tuberculose todo individuo que tem seu diagnostico confirmado por baciloscopia direta ou
cultura e também por médico, com base em dados clinico-epidemiologicos e em resultados de exames
complementares inespecificos.

Disponivel em: <http://www.fmt.am.gov.br/manual/tuberculose.htm>. Acesso em: 11 jul. 2019 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas e os métodos diagnosticos utilizados na caracterizagao da
tuberculose, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Descreva como pode ser realizada a coleta para o exame bacterioldgico direto na pesquisa de Bacilos
Alcool-Acido Resistentes (BAAR), destacando uma vantagem desse método diagndstico. (valor: 3,0
pontos)

b) Apresente aimportanciadoexame anatomopatoldgico paraodiagndsticodatuberculose, identificando
0s possiveis achados, e cite dois tipos de tecidos ou bidpsias utilizados para tal diagndstico. (valor: 3,0
pontos)

c) Cite a técnica diagndstica de imunorreatividade em lamina histoldgica para o diagndstico da
tuberculose. (valor: 1,0 pontos)

d) Mencione o método de biologia molecular utilizado para o diagndstico rapido de tuberculose utilizado
pelos laboratorios de referéncia do Brasil, indicando qual informacdo adicional esse teste pode
apresentar. (valor: 3,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) O estudante devera mencionar que a coleta para o exame bacterioldgico direto de bacilos
alcool-acido resistentes (BAAR) é realizada da seguinte forma:

Recomenda-se coleta de trés amostras de secre¢do das vias aéreas inferiores, em dias
subsequentes, pela manha, antes do desjejum. Pacientes pobres em escarro podem fazer a sua
indugdo a partir da nebulizacdo com solugdo salina hipertonica (NaCl 3%).

O estudante podera citar uma vantagem desse método diagndstico dentre as seguintes:

e Meétodo "padrdo ouro"

e Mais seguro;

e Mais rapido;

e Baixo custo para o diagndstico, o controle do tratamento e a vigilancia de resisténcia
aos antimicrobianos.

b) O estudante deverd responder que o estudo anatomopatolégico é importante para a
confirmacdo do diagndstico de tuberculose, sendo os possiveis achados: a presenca de reagdo
granulomatosa, com ou sem necrose caseosa, e, ainda, a presenca de BAAR.

O estudante podera citar dois dos seguintes tipos de tecidos ou bidpsias utilizados no
diagndstico de tuberculose:

e Linfonodos enfartados ou fistulizados;
e Pulmdes;



e Pleura;
e Pericardio;
e Mucosa gastrintestinal;

e Bexiga;

e Rins;

e Pele;

e Medula éssea;
e Figado.

c) O estudante devera responder: Teste imuno-histoquimico.

d) O estudante devera responder: Método baseado em PCR em tempo real (GeneXpert), que
possibilita verificar o perfil de resisténcia do microrganismo a rifampicina.



